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String theory scattering amplitude (close string) 
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String theory scattering amplitude (close string) 
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String theory scattering amplitude (open string) 
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String theory scattering amplitude (open string) 
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6 open strings integration 
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9 independent kinematic invariants



6 open strings integration 

න
−∞

∞

𝑑𝑥1 … 𝑑𝑥𝑚

𝑥𝑎 − 𝑥𝑏 𝑥𝑏 − 𝑥𝑐 𝑥𝑐 − 𝑥𝑎

𝑑𝑥𝑎 𝑑𝑥𝑏 𝑑𝑥𝑐
× ෑ

𝑚≥𝑗>𝑖≥1

𝑥𝑖 − 𝑥𝑗
𝑘𝑖.𝑘𝑗

 𝑒𝑥𝑝 ෍

𝑗>𝑖

𝜉𝑖 . 𝜉𝑗

𝑥𝑖 − 𝑥𝑗
2



6 open strings integration 
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4,5 & 6 open strings

Triple Hypergeometric Function



Triple hypergeometric function integration (𝑠𝑦𝑚𝑚𝑒𝑡𝑟𝑖𝑒𝑠ሻ
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Triple hypergeometric function integration (𝑠𝑦𝑚𝑚𝑒𝑡𝑟𝑖𝑒𝑠ሻ



Triple hypergeometric function integration

𝒙 → 𝟎
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Triple hypergeometric function integration

(راهم باشدی کامپیوتری این امکان فاگر از لحاظ محاسبه. )گیری مستقیم از متغییری که کمتری اثر را داشته باشدانتگرال( 1

سازی به روش جز به جزساده( 2
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Triple hypergeometric function integration



Triple hypergeometric function integration

گیری جز به جزانتگرال
جز به جزمرتبه 2



Triple hypergeometric function integration

قطب غیر فیزیکی
و جواب ناهمخوان
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6 open strings amplitude

𝕓1𝕓2𝕓3𝕓4𝕓5𝕓6 𝒈, 𝒉, 𝒋 = 𝟎



6 Abelian fields 𝐑 𝟏, 𝟐, 𝟑, 𝟒, 𝟓, 𝟔 open string مشتق 𝟐
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Field theory & Feynman Diag
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Field theory & Feynman Diag

𝑖𝑘جایگذاری مشتق ها با 1)

On-shell𝒌𝒊𝝁𝒌𝝁شرایط2)
𝒊 = و 𝟬 𝒉𝒊𝝁

𝝁 = 𝟬 

𝒌𝒊𝝁𝒉𝒊ای شرط پیمانه3)
𝝁𝝂 = و 𝟬 𝒌𝒊𝝁𝕓𝒊

𝝁𝝂 = 𝟬

تریسی-1در نظر گرفتن فقط حالت 

𝕓1𝕓2𝕓3𝕓4𝕓5𝕓6

𝒈, 𝒉, 𝒋 = 𝟎

𝟔 𝒇𝒊𝒆𝒍𝒅𝒔 & 𝟐 𝑫𝒆𝒓𝒊𝒗𝒂𝒕𝒊𝒗𝒆𝒔

𝟒𝟓 𝟏𝟓 𝟗𝟎



Field theory & Feynman Diag
𝟔 𝒇𝒊𝒆𝒍𝒅𝒔 & 𝟒 𝑫𝒆𝒓𝒊𝒗𝒂𝒕𝒊𝒗𝒆𝒔
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Field theory & Feynman Diag
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Field theory & Feynman Diag
𝟔 𝒇𝒊𝒆𝒍𝒅𝒔 & 𝟔 𝑫𝒆𝒓𝒊𝒗𝒂𝒕𝒊𝒗𝒆𝒔
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Conclusion

به دست آوردن کنشی کاربردی با کمترین جملات ممکن برای اولین بار در تئوری بوزونی و هتراتیک1)

ریسمان بوزونی بسته6پراکندگی  S-matrixمحاسبه بسط 2)

triple hypergeometricپیدا کردن روشی کاربردی برای بسط فیزیکی تابع 3)

مشتق4ریسمان بوزونی با محسابات نمودار فایمن نظریه میدان تا مرتبه 6پراکندگی S-matrixتایید همخوان بودن بسط 4)


	Slide 1:      کنش موثر نظریه ریسمان بوزونی (و هتراتیک) در مرتبه superscript base , bold italic alpha ´ , end base , to the bold 2 
	Slide 2
	Slide 3: Effective Action
	Slide 4: Couplings
	Slide 5: Couplings
	Slide 6: alpha to the ´ , Order
	Slide 7: alpha to the ´ , Order
	Slide 8: alpha to the , ´2 end superscript , , Order
	Slide 9: alpha to the , ´2 end superscript , , Order
	Slide 10: Heterotic 
	Slide 11: Frame , Trans.
	Slide 12: String , theory , scattering , amplitude (close string) 
	Slide 13: String , theory , scattering , amplitude (close string) 
	Slide 14: String , theory , scattering , amplitude (open string) 
	Slide 15: String , theory , scattering , amplitude (open string) 
	Slide 16: 6 , open , strings , integration 
	Slide 17: 6 , open , strings , integration 
	Slide 18: 6 , open , strings , integration 
	Slide 19: 4,5 , & , 6 , open , strings
	Slide 20: Triple hypergeometric function integration , open paren s y m m e t r i. e s close paren 
	Slide 21: Triple hypergeometric function integration , open paren s y m m e t r i. e s close paren 
	Slide 22: Triple hypergeometric function integration
	Slide 23: Triple hypergeometric function integration
	Slide 24: Triple hypergeometric function integration
	Slide 25: Triple hypergeometric function integration
	Slide 26: Triple hypergeometric function integration
	Slide 27: 6 , open , strings , amplitude
	Slide 28: 6 , Abelian , fields 
	Slide 29: Field , theory , & , Feynman , Diag
	Slide 30: Field , theory , & , Feynman , Diag
	Slide 31: Field , theory , & , Feynman , Diag
	Slide 32: Field , theory , & , Feynman , Diag
	Slide 33: Field , theory , & , Feynman , Diag
	Slide 34: Conclusion

